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f r e i e  Su l f an i l i n s i iu re  krystallisirt zu erhalteii, und zwar durch 
Krystallisation aus rauchender Salzaiiure. Sie bildet etwa 4 mm 
grosse, anscheiuend tetragonale (hemimorphe?) Pyramiden, welche 
durch grosse baeische Endtliichen abgestumpft sind. Dass hier wirk- 
lich Sulfanilineaure vorlag, wurde dorch qualitative Reaktionen, Ueber- 
fiihrung in gew6hnliche Sulfanilinsiiure, sowie eine Stickstoff bestimmung 
nachgewieseo : 

0.2498 g gaben 17.0 ccm N bei 6.50 und 766.7 mm Druck; ent- 

Beim Erhitzen im Capillarrohr verkohlt sie allmiihlich , ebenso 
wie die gewijhnliche Saure, von 280-300° an '). 

Endlich beobachtete ich noch, dass das s u l f a n i l i n s a u r e  K a l i  
aus sehr concentrirter Liisung in Nadeln kryetsllisirt, welche beim 
Trocknen sich zusehends in kleine kompakte Krystalle der gew6hn- 
lichen Art umwandeln. Es liegt hier zweifelsohne eine l a b i l e  Modi- 
f i ka t ion  des Salzes vor. 

sprechend 8.33 pCt. Berechnet 8.09 pct. 

370. Clemene Zimmermann: Unterenchnngen iiber Uran. 
Die Dampfdichte dee Urano-Bromide nnd -Chloride. 

[Aus dem chem. Laboratorium d. Kgl. Akad. d. Wissenschaftea zu Miinchen.] 
(Eingegangen am 15. August.) 

Die klaasischen Untersuchungen PBligo t's a) iiber das Uran 
veranlassten in Folge des grossen Interesses, das sie erregten, ver- 
schiedene Chemiker zu weiteren Studien, welche sowohl die Dar- 
stellung und Analyse neuer Verbindungen jenes Elementee als auch 
die genauere Feststelluug seines Atorngewichtes bezweckten. Da 
PBl igo t  3)  selbst durch die Analyse des Uranyloxalats und- acetats 
zur Atomgewichtszahl 120.0- 120.16, Werthheim 4 )  durch die des 
Uranylnatriumacetats zu 119.4 gelangten, E b e l m e n  5 )  aus der Ge- 
wichtszunahme des Uranoxyduls im Sauerstoffstrom 118.86 berechnete, 
nahm man i n  runder Zahl das Atomgewicht des genannten Metalles 
zii 120 an. Ale aber spater Me n de l e  j e ff in seiner gedankenreichen 
Abhandlung 6): ,,Die p e r i o d i s c h e  Geee tzmi i s s igke i t  d e r  c h e -  

1) Bei dieser Gelegenheit muss ich noch, eine in der Eingangs citirten Arbeit 
von mir gemachte Bernerknng comgirend, hinzufllgen, dass anch die m-(a-)Amido- 
phenylsulfonsllure bereits von Berndsen (diese Berichte VIII, 454;  Ann. Chetn. 
177, 82) in wasserfreiem Znstand erhalten ist. 

2) Ann. Chem. Pharm. 41  und 43.  
3) Compt. rend. 22, 87. 
4 )  Journ. f ir  prakt. Chem. 29, 209. 
5)  Ann. Chem. Pharm. 48, 292. 
6 )  Ann. Chem. Pharm. Supplementband 8, 133. 



mischen  E l e m e n t e u  die Grundstoffe von bestimmten Gesichts- 
punkten ausgehend systematisch zusammenstellte, fand er, dass dem 
Uran bei Aufrechthaltong seines bisherigen Atomgewichtea keine 
passende Stelle im System angewiesen werden konnte , wodurch er 
sich veranlasst sah I) ,  das Atomgewicht zu verdoppeln, also gleich 
240 zu setzen; durch diese Abiinderung kam das genannte Element 
in eine Reihe mit Chrom, Molybdiin and Wolfram za stehen, mit 
welchen Metallen ee entschieden grosse Aehnlichkeit, was die Ver- 
bindungen u. 8. w. anbelangt, zeigt. Im Laufe der folgenden Jahre 
wurden mehrere neue Verbindungen des Urans erhalten, welche die 
Zuliisaigkeit der Annahme der Atomgewichtsrahl 240 immer wabr- 
scheinlicber machten; ein U r e n p e n t a c h l o r i d  %), ein den n o r m a l e n  
Chromaten analog zusammengesetztes U r a n e t  a. 8. w.; eine definitive 
Entscheidung konnte abcr nur durch die Ermittelung der specibchen 
WBrrne des metallischen Urans and durch die Bestimmung der Dampf- 
dichte von fliichtigen Uranverbindungen erzielt werdeu. Meine in 
letzterer Hinsicht unternommenen Versuche, die Dampfdichte des 
Uranbromids und -chloride zu bestirnmen, fiihrten mich zu dem Re- 
sultate, dms dem i n  R e d e  s t e h e n d e n  E l e m e n t  in  der That das 
von Me n d e l e  j e f f  zugeachriebene A tomgew i ch t 240 zukommt. 

Die Hauptpunkte meiner Untersuchung seien hier kurz mit- 
getheilt. 

D a r s t e l l u n g  d e s  Uranobromids .  

R. H e r m a n  4, erhielt Uranobromid, indem er krystallisirtea 
Uranoxydul mit dem sechsfechen Gewicht Stiirke mischte und iiber 
das in einer Porzellanrijbre befindliche Oemenge Bromdlmpfe leitete; 
rugleich mit obiger Verbindung schien ihm auch ein gelbes Oxy- 
bromid zu entstehen. 

Ich gewann das Bromid absolut rein auf folgende Weise: Reines 
Uranoxyduloxyd wird nach dem Vermischen mit Kohle in einer 
schwer schmelzbaren Glasriibre durch gelindes Erwiirmen mittelst 
eines gewijhnlichen Verbrennungsofens vollstlndig getrocknet; vor das 
Gemenge bringt man, um das Fortrebeen von Substanztheilchen zu 
verhindern , Glaswolle. Nachdem alle Feuchtigkeit entfernt ist, ver- 
driingt man die atrnosphiirische Luft durch einen Strom von Kohlen- 
dioxyd, erhitzt die Riihre bis zum heftigen Gliihen an der Stelle, wo 
sich das Gemiach befindet, liisst daa Kohlcndioxyd durch ein Oefhs 
mit Brom streichen und leitet es, mit Bromdiimpfen beleden, iiber das 

1) Ann. Chem. Pharm. Supplementband 8, 178. 
a) R o s c o e ,  diese Berichte VII, 1131. 
a) Zimmermann,  diese Berichte XIV, 440. 
4) Jahresbericht 1861, 260. InaogoraldisRertation. GGttingen 1861. 
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Gemenge. Das EU verwendende Broom muss aufs sorgftiltigste durch 
Destillation fiber Bromkalium , Mangandioxyd und Phosphorpentoxyd 
von Chlor , Bromwasserstoff und Wasser befreit worden sein. Nach 
kurzer Zeit der Einwirkung des Bromdampfes setzt sich an dem 
kiilteren Theil der Robre ein i n  d i inne ren  Sch icb ten  b r a u n l i c h ,  
i n  d i c k e r e n  d u n k e l b r a u n ,  b i s  s c h w a r z  a u s s e h e n d e r  K o r p e r  
an,  und zwar in Form von gllnzenden Bliittchen, welche beim Er- 
hitzen schmelzen, einen braunen Dampf bilden und sich an den kalteren 
Theilen der RBhre wieder nnverandert verdichten. Der Bromdampf 
wird schlieselich durch Kohlcndioxyd verdrangt ond die Versocharohre 
wegen der grossen Hygroskopicitgt der gebildeten Verbindung dicht 
verschlosseo oder zugeschmolzen aufbewahrt. Das erhaltene Bromid 
lost sich mit griiner Farbe und unter Zischen in Wasser. 

Gewic  h t s an a1 y s e d e s  U r a n  o b r  o m ids. 
Beziiglich des Abwiigens der Substanz verfuhr icb bei der Ge- 

wichtsanalyse und bei der Dampfdichtebestimmung in der Art, dam 
die orspriinglich zur Darstellung des Bromide verwendete Rohre i0 
kleinere, mit geringen Mengen Substanz gefiillte, zugeschmolzene 
RBhrchen ausgezogen worde welche mit dem Diamanten angeritet, 
gewogen und dann mittelst eines erhitzten Glasstabes auseinander- 
gesprengt wurden. Spiiter wurden beide Theile zoriickgewogen. Auf 
diese Weise geliogt es die Substanz vollataodig~ unverhdert fur die 
Versuche anwenden zu kiinnen. Das Brom wurde gewichtsanalytisch 
als Bromsilber, das Uran nach vorgiingiger Fallung durch Ammonium- 
sulfid und Zersetzung des gebildeten Uranylsulfids als U30, bestimmt. 

I n  100 Theilen: 

Br Ur Hr Ur 
Anger. Substanzmenge Gefunden Berechnet fk UBr, 

1) 0.2685 g 57.13 42.92 - - pct. 
2) 0.3187 g 57.28 42.75 57.14 42.86 - 

- - -  3) 2.3223 g 57.17 42.78 
Die analysirte Bromverbindung erwies sich als r e i n  e s U ran  - 

t e t r a b r o m i d  (U = 240). 
Versuche, ein U r a n p e n  t a b  r o mi d en gewinnen , fihrten zu 

keinem Resultate, indem Urantetrabromid, mit Brom im zugeschmolzenen 
Rohre selbst lange Zeit auf circa 2300 erhitzt, nach Entfernung des 
Broms durch einen Strom von Kohlendioxyd bei der Gewichtsanalyse 
sich unverandert erwies. 

D a m  pfd i ch t e  b e s ti  m m u n g d e s  Uran o b ro mid 8. 

Die Bestimmung der Dampfdichte dea Urantetrabromide wurde 
nach der tre5lichen LuftrerdrPnguogsmethode von V. Me y e r l )  vor- 

1 )  Dieso Berichte XI, 2268. 



genommen und zwar im lehmbeschlagenen Kaliglasgefiias. Die Er- 
hitzung des Apparates geschah in einem kleinen Perrot'schen Ofen 
toit circa I+  Meter langem Zugrohr, welcher mir von Hrn. Prof. 
S tiil z 1 vom hiesigen Polytechnicum freundlichst zur Verfiigong ge- 
stellt wurde. Die Verdampfung musste im Stickstoff vorgenommen 
werden, welchen ich durch Ueberleiten von Luft fiber einc lange 
Schicht gliihenden Kupfers darstellte. Der so erhaltene Stickatoff, 
welcher abeolut sauerstafffrei ist, indem er selbst nach stundenlangem 
D';rrchstreichen durch alkalische Pyrogallussaureliisong nur eine un- 
bedeutende Braunung derselben bewirkt, wird zuerst durch Chlor- 
calcium und weiterhin durch Phosphorpentoxyd getrocknet. 

Das U r a n t e t r a b r o m i d  verdampft bei Rothglut des Ofene sehr 
raech und findet sich nach Beendigung dea Versuches an den Wanden 
des Verdampfungegefiisses theils strahlenf6rmig krystallinisch , tbeils 
in  dunkleren, dickeren Schichten; es last sich nach dem Versoche 
oo l lkommen  in Waeser mit griiner Farbe und giebt die charakte- 
ristischen Uranoxydulreaktionen l )  ; z. B. Ammoniak erzeugt einen 
griinen Niederschlag von Uranohydroxyd , welcher sich rasch an der 
Luft unter Bildung von Oxyduloxyd hraun bis schwarz fiirbt. ES 
wurde ferner constatirt, dam eine Dissociation der Substanz bei der 
Verdampfung nicht stattfindet, indem Stickatoff, durch das Versuchs- 
gefass geleitet, in ale Sperrfliissigkeit vorgelegter Jodkaliumstkirkeliisung 
keine Abscheidung von Jod hervorrief. Die Glasgefiisse zeigten sich 
nach den Verauchen vollstandig unangegriffen. 

Gefnndene Angew. Substanzmenge Volnm Temperatur Barometeratand Dampfdichte 

1) 0.1528g 7.3ccm 28O 723.92.mm 19.50 
2) 0.0970g 4.6 - 25' 723.92 - 19.33 
3) 0.1308g 6.3 - 280 723.915 - 19.34 
4) 0.1332g 6.2 - 24' 723.92 - 19.58 

6) 0.1120g 5.3 - 27' 723.92 - 19.58. 
5) 0.0859 g 4.1 - 27.50 724.9 - 19.44 

Die Dampfdichte des Uranobromids betriigt bei Annahme dee 
Atomgewichtes des Urans zu 120 : 9.68, bei einem Atomgewicht ron 
240: 19.86, eine Zahl, welche m i t  d e n  bei  ob igen  Versuchen 
g e f  un d e n en  Wer t b e n hinreichend genau ii b e r e in  s t i m 10 t , indem 
sich als Mittel aus denselben 19.46 berechnet. 

') Die meieten Uranoxpdolreaktionen finden aich in sitmmtlichen aaorganischen 
und analytischen LehrbUchern falsch angegeben; ich behalte Nitheres hierUber einer 
sphteren Mittheilung vor. 



D a r  s t e 11 u n g  d es Ur a n  o c h lo r  ids .  
Das Uranochlorid wurde nach P B l i  go t ' s  Vorschrift 1) durcli 

Gl ihen  eines Gemenges von Uranoxyduloxyd und Kohle im Chlor- 
strom dargestellt, wobei sich dasselbe als rother Dampf verflichtigt, 
welcher sich a n  dem kalten Theile der Rohre in  dunkelgriinen bis  
schwarzen, krystallinischen Maasen (nach R a m m e l e b e r g  a )  in regu- 
liiren Oktagdern) verdichtet. Gleichzeitig bildet sich aber  nach Ros-  
c o e ' s  *) Untersuchungen Uranpentachlorid , und zwar je  nach der  
Scbnelligkeit des Cblorstroms entweder in Krystallen oder ale lockeres, 
leicbt beweglicliee, braunes Pulver; diese Verbindung zerfiillt jedoch 
bei 2350 in einer Kohlendioxydatmosphiire \-ollstiindig in Urantetrs- 
chlorid und Chlor. Ich schmole daher das  gebildete Uranochlorid 
stets im Kohleusiiurestrom um und verfuhr beziiglich des Aufbewahrens, 
Abwagens u. s. w. des ebenfalls Siusserst hygroskopischen U r a n  t e t r a -  
c h l o r i d e  genau so, wie es bei der entsprechenden Bromverbindung 
ausfiihrlich mitgetheilt wurde. 

Gewichtsanalyse: 
In 100 Theilen 

CI Ur CI Ur 
Angew. Substanzmenge Gefunden Berechnet Nr U C1, 

0.461 g 37.30 62.57 37.17 62.83 pCt. 

D a m  p f d  i c  h t e  b e s t i  m m u n g d e s U r a n o c  h l o  r i d  s. 

D i e  B e e t i m m u n g  d e r  D a m p f d i c h t e  d e s  U r a n o c h l o r i d s  
geschah unter denselben Verhiiltnissen und Beobachtungen wie beim 
Bromid; das  Verdampfungsgefass war nach beendigtem Versuche mit 
griinen Krystallen. und dickeren Schichten von dunklerer Farbe be- 
deckt; die Substanz loste sich leicht und vollkommen in Wasser und 
erwies sicb oxydfrei; eine Dissociation des Dampfes fand nicht ~tat t ;  
die Gefasse waren unrngegriffen. 

Angew. Substanzmenge Volum Temperator Barometerstand Gefandene Dsmpfdiehte 
1 )  0.0848 g 6.0 ccm 280 719.9324 mm 13.24 
2) 0.0820g 5.8 - 28' 713.942 - 13.36 
3) 0.0888g 6.2 - 27' 716.9424 - 13.40 
4) 0.0763 g 5.4 - 29' . 719.9324 - 13.31. 
Die D a m p f d i c h t e  d e s  U r a n o c h l o r i d s  berechnet sich unter 

Zugrundelegung dee Atomgewichtes 120 fiir Uran EU 6.605, bei 
Uran = 240 zu 13.21, eine Zabl, mit welcher das Mittel aus obigen 
Versuchen 13.33 gut iibereinstimmt. 

1) Ann. Chem. Pharm. 43, 259. 
') Krystallogr. Chemie 1865, S. 63. 
a) Diese Berichte VII, 1133. 
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Der  Umstand, dass die Dampfdichtebestimmungen des Urantetra- 
bromids und -chloride als Atomgewichtszahl f ir  das  Element Uran 
240 ergaben, lasst die Annahme M e n  d e l e j e f f ' s  ausserordentlich a n  
Berechtigung gewinnen ; die Restimmung der specifischen Wiirme des 
metalliwhen Urana, mit welcher ich mich weiterhin zu beschlftigen 
gedenke, sol1 die definitive Entscheidung bringen. 

Ich apreche am Schluss dieser Arbeit den Hrn. H e r m a n n  
R e i s e n e g g e r  und O t t o  v. d. Y f o r d t e n  meinen besten Dank fiir 
ihre gediegene und eifrige U n t e r s t i i t z u n g  Bus. 

371. Th. Thomeen: Eine Beriohtignng. 
(Eingegangen am 15. Auguat.) 

In  meiner letzten Notiz uber das optieche Drehungsvermiigen 
haben durch einen Druckfehler 8 Zeilen einen unrichtigen Platz er- 
halten, wodurch meine Bemerkungen iiber die L a n d  o 1 t'schen Ver- 
suche zum Theil unveratiindlich geworden sind. Die Zeilen 21 - 28 
S .  1655, worin die Liisungen von Campher in  Easigsaure, Alkohol 
und Dimethylanilia besprocben sind , gebiiren zur folgenden Seite 
(S. 1656) und sind unmittelbar nach der ereten Tabelle einzufiigen. 
Uebrigens verweise ich auf die ,,Berichtigungen" in  diesem Hefte. 

Univeraitiitslaboratorium zo KO p e n h a g e n ,  13. August 1881. 

372. Ad. Clans: Zur Kenntnise des Diohinoline. 
(Eingegangen am 16. August.) 

Wie ich in  einer friiheren Notiz (diese Berichte XIV,  82) mitge- 
theilt habe, entsteht beim Erhitzen von salzsaorem Chinolin mit Anilin 
o h n e  E n t w i c k e l u n g  von Ammoniak eine neue, feate, krystallinische 
Base, die, wie ich damals gleichfalls schon bemerken konnte, aueh 
beim Erhiteen von salzsaurem Chinolin fiir sich allein oder mit Chi- 
nolin gebildet wird. Ich habe diese Reaktion in  Gemeinschaft rnit 
H. d u  M e s n i l  eingehender verfolgt und wir haben dabei gefunden, 
dass die entstehende Base n i c h t s  a n d e r e s  ist, ale daa von Hrn. 
W i l l i a m s  (Chem. News 43, 145) durch Einwirkung von Natrium auf 
Chinolin erhaltene D i c b i n o li n. 

In der That  nimmt also das  Anilin an der Umsetzung s e l b s t  
n i c h t  T h e i l ,  begiinstigt dieselbe aber insofern, ale es aus eineni 
Theil des Chinolinsalzes diese Base freimacht. Zur Gewinnung des 
Dichinolins verfiibrt man am beaten in der Ar t ,  dass man salzsaures 
Chinolin - ftir sich allein, mit Anilin oder mit Chinolin - etwa 


